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Licoes

A energia nuclear é importante para atender d
crescente necessidade mundial por energia confidvel,
acessivel e limpa.

A energia nuclear é uma parte importante do mix de energia

* Espera-se que a demanda global por eletricidade dobre até
2050, j& que pessoas de todos os lugares exigem uma melhor
qualidade de vida. Todas as fontes de baixo carbono, incluindo a
energia nuclear, sao importantes para enfrentar este desafio.

* A energia nuclear deve crescer para fornecer pelo menos 25%
da eletricidade global até 2050, se nés quisermos atender
com sucesso as necessidades de desenvolvimento humano e
proteger o meio ambiente.

A tecnologia nuclear ajuda a sociedade a progredir

*Usinas nucleares sao capazes de gerar o tempo todo e ajudam
a atender a demanda da sociedade moderna por eletricidade
confiavel.

*Ao longo de muitas décadas de operagéo, a energia nuclear
oferece uma das opgodes de baixo carbono mais competitivas
em termos de custo, e fornece contas de energia estaveis.

* A tecnologia nuclear ajuda as pessoas a viverem mais e melhor.
Além da energia, tem aplicagdes em expansao na medicina,
industria e agricultura — e fornece empregos de alta tecnologia.

A energia nuclear protege as pessoas e o planeta

* A energia nuclear é energia de ar limpo. Ela evita poluir o ar que
respiramos.

* A energia nuclear é de baixo carbono. Esta comprovada
e pode ser expandida rapidamente para fornecer uma
descarbonizagao duradoura. E uma parte importante da
solugéo para o desafio climatico.

* A energia nuclear tem um pequeno efeito sobre 0 meio
ambiente. Ela deixa mais espaco para a natureza e ajuda a
manter o ar limpo, reduzindo o uso de combustiveis fésseis.




01 Mudanca climéatica

A energia nuclear é uma parte
importante da solucdo

.Todas as tecnologias de energia
limpa disponiveis sao necessarias

a nivel global para evitar as piores
consequéncias da mudanca climatica.

2.E vital que tomemos medidas urgentes
para descarbonizar o fornecimento de
eletricidade. Nao podemos nos dar ao
luxo de esperar por novas tecnologias.

3.Todo o ciclo de vida das emissdes de
CO, da energia nuclear estéo entre
as mais baixas de todas as formas de
geracao de eletricidade, semelhantes a
eolica onshore.

4.A energia nuclear estéd comprovada,
disponivel hoje e pode ser expandida
rapidamente - tornando-se uma parte
importante da solugao para a mudanga
climatica.

5.0Operar usinas nucleares existentes por
mais tempo € uma das maneiras mais
eficazes de manter as emissoes de
gases de efeito estufa em baixa.

Fatos

1. Pelo menos 80% da

eletricidade mundial deve ser
de baixo carbono até 2050
para dar ao mundo uma
chance realista de manter o
aquecimento dentro dos 2°C
dos niveis pré-industriais,

de acordo com o Ultimo (5°)
Relatério Sintese do IPCC
(sigla em inglés do Painel
Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas).’

do que os painéis solares e
cerca de 30 vezes menos do
que as modernas usinas a
géas.®

2. Tecnologias como

armazenamento de energia
ou captura e armazenamento
de carbono podem ou

nao estar disponiveis para
implantacao em larga escala
em aproximadamente 10
anos, mas precisam de mais
pesquisa e demonstragao?

3.0 ciclo de vida das emissbes

de CO, da energia nuclear
¢ cerca de trés vezes menor

4. A capacidade adicional de

energia nuclear pode ser
construida rapidamente nos
maiores paises emissores

de CO, do mundo. A Franca
conseguiu expandir a energia
nuclear de 0 a 75% do
fornecimento de eletricidade
em cerca de 20 anos*

5.As usinas nucleares

existentes sao a maior

fonte de eletricidade de
baixo carbono nos paises

da OCDE. Essas usinas
evitaram a liberacdo de
aproximadamente 56 Gt

de CO, desde 1971, o
equivalente a quase dois
anos de emissoes globais na
taxa atual.




02 Desmantelamento

E financiado e estd ficando mais facil
Fatos

1 A EDF, na Franca, construiu
um fundo de mais de
€ 23 bilhdes para prover
a gestao de residuos e o
desmantelamento, operando
suas usinas geradoras’ a
um custo de cerca de
0,14 centavos de euro/kWh
de eletricidade vendida.

1.0 desmantelamento é geralmente
pago por reservas que 0s operadores
separam durante décadas de geragao
de energia. Os custos sdo uma pequena
fragao dos custos iniciais de construgao,
reduzidos ainda mais por desconto.

2.A indUstria internacional esta
adquirindo uma vasta experiéncia

no desmantelamento de instalagoes
nucleares, e novas tecnologias
inovadoras usando robdtica e técnicas
avancadas de corte estao sendo
desenvolvidas.

2. Até o momento, cerca de
110 reatores comerciais,
46 reatores experimentais
ou protétipos, mais de
250 reatores de pesquisa
e vérias instalacoes de
ciclo de combustivel
foram retirados de
operacao e entraram em
desmantelamento.®

3.Instalagdes nucleares modernas sao
projetadas tendo em mente as licoes de
desmantelamento, o que significa que,
no futuro, o desmantelamento deve ser
mais facil.

3.0s custos de

4.0Os sitios nucleares podem ser T VET G

resfriados a gas possam
custar até US$ 2.600/kW
para desmantelamento,
esperase que os reatores
mais modernos resfriados a
agua custem

US$ 200-1000/kW°.

A padronizagao de
projetos de reatores e a
modularizacéo de sistemas
de componentes ajudarao
no futuro.

desmantelados para o status greenfield,
mas o melhor uso futuro para muitos
sitios € hospedar uma nova instalagao
nuclear.

acordo com fatores como
0 projeto do reator. Embora
0S primeiros reatores

4. Parte do Parque Olimpico
de Londres ocupa
terras liberadas apos o
desmantelamento de
um reator de pesquisa.
Sitios nucleares existentes
provavelmente atendem aos
requisitos ambientais e de
rede, bem como desfrutam
de apoio local.




03 Economia

A energia nuclear é acessivel e as usinas

nucleares sdo ativos valiosos

1.As usinas nucleares atualmente em
operagao produzem energia de baixo custo
e fornecem contas estaveis.

Fatos

2.As usinas nucleares sao ativos valiosos de
longo prazo que ajudam a sustentar uma
economia local saudavel, proporcionando
emprego e receita de impostos.

3.Novas usinas nucleares estao entre as mais
competitivas opcoes de energia de baixo
carbono.

4.Um ambiente de apoio a politica energética
que promova o investimento em projetos
de longo prazo e intensivos em capital
€ essencial para novas construges
nucleares, especialmente em mercados
desregulamentados - assim como para
outras opgoes de baixo carbono.

5.Projetos de construgao nuclear atuam como
mecanismos de crescimento para as regioes
sortudas o suficiente para hospeda-los.

6.0 custo de geracéo de energia nuclear
cobre todo o seu ciclo de vida - da
construcao ao desmantelamento, e
mineracéo até o descarte de residuos.

1. O Instituto de Energia Nuclear
dos EUA publica os custos de
producgao de diferentes fontes
de eletricidade, mostrando
que a nuclear é mais barata
do que o carvédo e 0 gas
(embora isso possa nao ser
verdade para todas as usinas
ou considere todos 0s outros
fatores de mercado)."

2.Nos EUA, a usina nuclear
média de 1.000 MW gera
aproximadamente
US$ 470 milhdes em produgéo
econdmica ou valor a cada
ano. Isso inclui mais de
US$ 35 milhdes em rendimento
total do trabalho e mais de
US$ 16 milhdes em impostos
estaduais e locais.”?

4.Quase todo reator nuclear
hoje em operagéo foi
construido em um mercado
de eletricidade controlado
pelo Estado ou regulado.™
Isso diminuiu tanto o
financiamento quanto os
riscos politicos desses
projetos. Nos mercados
desregulamentados, ha maior
incerteza sobre o preco futuro
da eletricidade, o que torna
mais dificil o financiamento
de usinas de capital intensivo,
como usinas nucleares.'

5.0s planos do Reino Unido
para novas usinas nucleares
poderiam impulsionar o PIB
em cerca de £ 5 bilhées/ano
durante 15 anos. '

3. Como acontece com muitas
formas de energia renovavel,
0s custos de capital de novas
usinas nucleares sao altos,
mas ao longo de muitas
décadas de operacao, a
energia nuclear oferece uma
das opgoes mais competitivas
de baixo carbono.™®

6.Os combustiveis fésseis ndo
pagam o custo total de seus
impactos ambientais e de
salde. Um estudo do Fundo
Monetario Internacional
estima o custo desse dano
em cerca de US$ 2 trilndes
por ano."”




04 Seguranca energética

Fortalece-se quando uma nacdo usa

energia nuclear Fatos

1. Os beneficios da seguranca
energética da energia nuclear séo
tais que a agéncia de estatisticas
Eurostat a inclui como fonte de

2.0 urénio ¢ abundante, barato e é energia produzida internamente. '*
fornecido por muitos paises estaveis. Em 2013, a energia nuclear foi a
Nao havera escassez de combustivel, EE e SeRIRIRE o R ElRE
mesmo com uma grande expansao da energia domeéstica da UE, com 29%.
energia nuclear globalmente. 2. Existe o equivalente a mais de

100 anos de recursos de uranio

conhecidos com base nas taxas

atuais de uso - um nlimero que

cresceu com o tempo.' Isso é

mais que o dobro do petréleo e do

gés.?° O uranio esta presente em

. concentracdes minaveis em todo
€m uma usina. o mundo e existe naturalmente em

depdsitos minerais em terra e na
agua do mar.

1.A energia nuclear, como parte de um mix
de geracao diversificado e equilibrado,
fortalece a seguranga do fornecimento

3.A energia nuclear ¢ resistente a choques
de preco de combustivel e interrupgoes
no fornecimento de combustivel. Devido
a sua alta densidade de energia, 0
equivalente a varios anos de combustivel
nuclear pode ser facilmente armazenado

3. Dobrar o custo do combustivel
nuclear aumenta o custo da
eletricidade nuclear em menos de
10%.2!




Impactos
ambientais

A energia nuclear tem um pequeno
efeito no meio ambiente

1.Usinas nucleares ajudam a manter o ar
limpo e proteger a salde publica.

2.As usinas nucleares deixam mais
espago para a natureza. Elas exigem
apenas uma pequena quantidade de
combustivel em comparagdo com o gas
OU O carvao, e ocupam apenas uma
pequena fragdo do espaco necessario
para centrais edlicas e solares.

3.A industria nuclear frequentemente toma
medidas proativas para proteger o0 meio
ambiente, como a criagao de programas
de conservagao.

Fatos

1. Ao evitar a emissao de
poluentes de outras fontes,
a energia nuclear evitou até
agora cerca de 2 milhdes
de mortes relacionadas
com a poluigao e, em 2050,
pode ter evitado 7 milhdes
adicionais.?

2.0 combustivel nuclear pode
ser entregue por caminhao
em vez de ferrovia ou
tubulacao. De acordo com
o governo do Reino Unido,

que produzir a mesma
quantidade de energia
exigiria 250.000 acres das
centrais edlicas e 130.000
acres dos painéis solares.?

3. Muitas usinas nucleares
constroem habitats de vida
selvagem ou reservam areas
para a protegao de espécies
locais (como morcegos e
borboletas).?

uma usina nuclear de 3,2 GW
ocupara 430 acres, enguanto




Futuras tecnologias
de energia nuclear

Fatos

A inovacdo estd constantemente
ocorrendo

.Pequenos reatores modulares aumentarao
a flexibilidade da energia nuclear,
permitindo que ela seja usada em mais
locais e para uma maior variedade de
propdsitos.

2.Reatores rapidos e reatores de alta
temperatura aumentam a eficiéncia da
energia nuclear, reduzindo o desperdicio e
melhorando a sustentabilidade.

1.Pequenos reatores

modulares estao

sendo desenvolvidos

por empresas russas,
chinesas, americanas,
canadenses, sul-coreanas
e argentinas. Eles estao
sendo desenvolvidos
para pequenas redes e
podem substituir unidades
de carvao em mercados
maduros. Modelos devem
ser comercializados nos
préximos 10 anos.®

3. Exemplos de novas

tecnologias usadas em
operagoes nucleares
existentes incluem
combustivel todo metalico,
robds, software espacial
3-D e escaneamento a
laser, simuladores virtuais
e tecnologia de limpeza
sonica.?’

3.Espera-se que muitas usinas nucleares
operem por mais de 50 anos, porém
atualizagdes periddicas introduzem
tecnologias novas e aprimoradas e
sistemas de componentes que melhoram
0 desempenho.

4.Novas tecnologias inovadoras e modelos
de negdcios estédo sendo desenvolvidos
em todo o ciclo do combustivel e
ciclo de vida nuclear que melhoram
constantemente a competitividade e o
desempenho.

2.Os reatores rapidos

aumentam o recurso de
combustivel disponivel em
cerca de 70 vezes. Muitos
protétipos de reatores
rapidos foram construidos
e operados. O reator
rapido mais recente a ser
colocado online é o BN-
800 na Russia, que estava
conectado a rede no final
de 2015.% Mais modelos
devem estar disponiveis
comercialmente nos
proximos 20 anos.

4. Importantes tecnologias

que estao sendo
desenvolvidas incluem o
enriquecimento a laser,

a extracéo de uranio

da dguadomare o
piroprocessamento. As
tecnologias de ciclo de vida
implantadas recentemente
incluem o uso de centros
de controle de construcao
e 0 desenvolvimento de
novos materiais resistentes
a radiacao.




Desempenho da
industria

Operacdes nucleares séo confidveis

1.Usinas nucleares séo confiaveis,
capazes de operar o tempo todo
durante todas as estagdes do ano.

Fatos

2.A maioria das usinas nucleares
existentes pode operar por mais de 50
anos. As usinas fornecem beneficios
ambientais substanciais e, como tal,
devem ser operadas enquanto for
seguro e econémico fazé-lo.

1. O fator de capacidade mediano da frota
nuclear global € de cerca de 84%, no
entanto, os melhores desempenhos
atingem regularmente cerca de 95%.%

3.A indUstria nuclear esta crescendo
globalmente.

2.Nos EUA, a maioria das usinas
tiveram extensoes de licenga para
operar por 60 anos e o Programa de
Sustentabilidade do Reator de Agua
Leve do Departamento de Energia esta
investigando o caso para 80 anos.*

4.Novas usinas nucleares podem ser
construidas de acordo com cronograma
e orgamento. Esperamos redugoes
de custo e tempo para a construgao
de reatores subsequentes em um
programa.

3.Dez novos reatores nucleares foram
adicionados em todo o mundo em 2015
- 0 maior nimero em 25 anos.*

4.india e Coreia do Sul sao exemplos de
paises onde os custos de construgao
nuclear cairam com o tempo. Em outros
paises, a escalada dos custos de
construgao nuclear foi menor do que
para outras fontes de energia.®'







Aplicacoes
nucleares nao
energeéticas

Séo numerosas e contribuem para
uma sociedade avancada.

1.A contribuicdo da tecnologia nuclear
para a sociedade moderna continua
a crescer e vai muito além do
fornecimento de eletricidade limpa e
acessivel. Ela também tem aplicagoes
em medicina, indUstria, transporte,
agricultura e nos ajuda a aprender mais
sobre 0 N0ssO universo.

Fato

1. Mais de 30 milhdes

de procedimentos de
medicina nuclear séo
realizados no mundo inteiro
todo ano;* eles envolvem
0 uso de radioisétopos,
como o tecnécio-99m. A
Russia mantém suas rotas
de navegacao abertas

durante o inverno com
uma frota de quebra-gelos
nucleares. O Curiosity
Rover da NASA usa o
pluténio como fonte de
energia.




1 O Acidentes nucleares

Sdo raros e particularmente nédo

perigosos

.Acidentes nucleares graves sao muito
raros e, mesmo sendo responsaveis por
eles, a energia nuclear causou menos
mortes do que qualquer outra forma
importante de geracao de eletricidade.

2.Nao se espera que a radiacao liberada
do acidente nuclear de Fukushima
Daiichi em 2011 no Japao diminua a
longevidade. Mesmo os profissionais de
emergéncia provavelmente nao sofrerao
nenhum efeito da radiagao sobre a
saude a longo prazo.

3.0s principais impactos de ambos 0s
acidentes de Fukushima e Chernobyl tém
sido sociais e econémicos - relacionados
ao medo da radiagao.

4.Existe uma clara necessidade de revisao
dos padroes de protegao contra radiagao
para garantir a melhor qualidade de vida
as pessoas afetadas por um acidente
e possibilitar um retorno a normalidade
0 mais rapido possivel; além de evitar
a exposicao excessiva a radiagao,
precisamos evacuar menos pessoas e
por periodos mais curtos.

Fato

1. Entre os acidentes de

radiagcao de energia nuclear,
apenas o acidente de
Chernobyl levou a impactos
de radiagdo mensuraveis:
30 fatalidades e até 4.000
casos de cancer de tireoide
nas pessoas que foram
expostas a radiagédo quando
criangas®,®. O cancer de
tireoide é tratavel com uma
taxa de sobrevivéncia maior
que 90%.%

.“A exposicao a radiagao

apos o acidente nuclear

em Fukushima Daiichi

Nnao causou nenhum

efeito imediato a saude.

E improvavel que haja
capacidade de atribuir
quaisquer efeitos a salde

no futuro entre o publico em
geral e a grande maioria dos
trabalhadores”- UNSCEAR.*"

3. Mais de 300.000 pessoas
foram permanentemente
reassentadas de areas
afetadas pelo acidente
de Chernobyl, enquanto
os efeitos psicoldgicos
influenciaram em mudangas
na alimentacéo e levaram a
aumentos no consumo de
cigarros e de &lcool com
doengas relacionadas.®®

4.Um relatério da Agéncia
de Reconstrugao do
Japao atribuiu 34 mortes
prematuras (a maioria delas
de idosos) a carga mental ou
fisica da mudanga forgada
de suas casas por causa do
acidente de Fukushima.®




11 Proliferagao

Salvaguardas sdo eficazes e a energia
nuclear ndo aumenta o risco de
proliferacéo de armas nucleares

1.A energia nuclear nao aumenta o risco
de proliferacéo de armas nucleares.
Fechar os programas nucleares civis
nao impedira a disseminacéo de
materiais ou tecnologias sensiveis.

Fato

2.Enquanto certas instalagdes nucleares
(de enriquecimento e reprocessamento)
também potencialmente poderiam
ser usadas na producao de armas,
as Salvaguardas da AIEA das Nacoes
Unidas séo eficazes no policiamento
para evitar isto.

3.Usinas nucleares podem até mesmo
ajudar a eliminar ogivas, utilizando o
material nuclear como combustivel em
reatores geradores de eletricidade.

1.A Coréia do Norte

desenvolveu armas
nucleares, mas nunca teve
eletricidade nuclear. Mais de
30 paises tém reatores de
energia, mas apenas oito
estdo confirmados como
tendo armas nucleares. Os
programas de armas foram
desenvolvidos primeiro na
maioria desses paises.

para impedir o desvio de
material nuclear, aumentando
as oportunidades de
deteccao precoce pela
comunidade internacional .

2. A AIEA realiza inspecoes

regulares em instalagoes
nucleares civis para verificar
a precisao da documentacao
fornecida a ela. A Agéncia
verifica os inventarios e
realiza amostragens e
analises de materiais.
Salvaguardas séo projetadas

3. Durante o agora concluido

Programa Megatons para
Megawatts, que decorreu
entre 1999 e 2013, o material
dos estoques da Russia

e dos EUA, equivalente

a 20.000 bombas, foi
convertido em combustivel
nuclear, representando cerca
de 13-19% dos requisitos
mundiais de uranio para
reatores®.




12 Aceitacao publica

E melhor do que muitas pessoas
pensam

1.Geralmente ha um bom apoio para a
energia nuclear em areas onde usinas
nucleares operam.

2.Diversas figuras publicas famosas,
especialmente ambientalistas, e grupos
civis passaram a apoiar a energia nuclear
apo6s descobrirem mais sobre ela.

Fatos

3.A industria esta comprometida em
melhorar o engajamento publico. A
falta de uma comunicagéao eficaz foi um
problema nos primeiros estagios da
industria nuclear, que levou em parte a
criagdo de muitos mitos sobre esta fonte
de energia.

1.Uma pesquisa envolvendo

moradores dos EUA, em
abril de 2016, mostrou que
67% das pessoas apoiam 0
uso da energia nuclear como
parte do mix de energia.*
Em geral, a reacao do
publico a respeito da energia
nuclear é complexa. Nao é
uma questao recorrente e as
respostas sao influenciadas
pela maneira como a
pergunta é formulada.*

3. A biblioteca de informacoes

online da Associacao
Nuclear Mundial &€ composta
por 180 documentos
informativos atualizados

com frequéncia sobre temas
relacionados as tecnologias
nucleares. A associagéo esta
cada vez mais focada na
comunicagao proativa com
0s principais influenciadores,
como a midia e responsaveis
pela tomada de decisoes.

2. Muitos dos ambientalistas

e sociedades que apoiam a
energia nuclear aderem aos
principios estabelecidos no
Manifesto Ecomodernista.**




13 Radiacao

Estd ocorrendo naturalmente e pode
ser utilizada em aplicacdes benéficas

1.A radiagao ocorre naturalmente e vem
¢ Fatos

de fontes ao nosso redor. A radiagao
“artificial” ndo € fundamentalmente
diferente da radiacao natural, quanto
aos efeitos sobre as pessoas.

2.Embora a radiacéo seja perigosa em
altas doses, ndo ha evidéncias de
efeitos adversos a salde em doses
baixas. Se é que eles existem, esses
efeitos sao pequenos demais para
serem medidos.

1. A indUstria de energia nuclear é
responsavel por menos de 0,1% da
radiacao a qual a maioria das pessoas
esté exposta em seu cotidiano.*

3.A radiacao pode ser usada
beneficamente em tecnologias que

produzem energia, auxiliar o diagndstico

médico, melhorar o desempenho da

industria e da agricultura, e nos ajudar a

aprender mais sobre Nosso universo.

2.Sabe-se que o risco de cancer aumenta
ligeiramente no caso de doses Unicas
cerca de 50 vezes a dose média
recebida por um individuo durante
um ano inteiro (isto &, cerca de 100
mSv por ano). Abaixo disso, ndo ha
evidéncias claras de um aumento nas
taxas de cancer, e ha uma questéo nao
resolvida sobre se existe uma dose
limite.

3. A exposicao médica, como raios-X,
diagndstico por imagem e tratamento
de cancer sao responsaveis por cerca
de 75% da dose para populacdes em
paises avangados.*




14 Regulamentacao

Devem ser harmonizadas e
transparentes

1.AindUstria nuclear estéa sujeita a um
dos regimes regulatérios mais rigorosos
dentre qualquer industria. Os reguladores
sao especialistas em seguranca
tecnicamente competentes.

2.A regulamentacao deve ser transparente
a fim de proporcionar clareza a industria
e confianga ao publico de que os
padrdes de seguranca nuclear sao altos.

3.0s reguladores devem ser
independentes. As regras precisam ser
definidas em consulta com a industria,
mas sem interferéncia indevida.
As regras precisam ser aplicadas
legalmente, livres de influéncia politica.

4.Padroes de seguranca harmonizados
podem fornecer beneficios de seguranga
e melhorar a economia da energia
nuclear, ajudando a impulsionar a
construcéo de reatores em série em todo
0 mundo.

Fatos

1.Apos o acidente nuclear
de 2011 no Japéao, os
reguladores nucleares em
toda a Europa coordenaram
uma revisao de dois anos
em mais de 140 reatores
para garantir que os niveis
de seguranca fossem
melhorados em casos de
desastres naturais.*

aumentar a independéncia
de seus reguladores.

2. Muitos reguladores
nucleares fazem
autoavaliagdes regularmente
para se certificarem de que
estao efetivamente servindo
ao interesse publico.*®

4.0 grupo de trabalho

CORDEL da Associagao
Nuclear Mundial € o

principal érgéo internacional
da industria nuclear que
trabalha para alcancar a
harmonizacéo de padroes.
Ele interage com os
reguladores nacionais,
trabalhando nisso através do
forum MDEP (sigla em inglés
do Programa de Avaliacao
de Design Multinacional).*

3. Reguladores na China,
Coreia do Sul e Japao
promulgaram grandes
reformas apds o acidente
de Fukushima, a fim de




1 5 Fontes
renovaveis

Sdéo complementares ds fontes
nucleares, mas precisam de politicas
de apoio apropriadas

1.As fontes renovaveis e nucleares
(bem como a eficiéncia energética,
armazenamento e gerenciamento
da demanda) sao parceiros
complementares para o futuro. Quando
usadas juntas em harmonia, elas
podem reduzir as emissdes e aumentar
a seguranga energetica com o menor
custo para os consumidores.

2.Muitos esquemas de incentivo para
energias renovaveis distorcem o
mercado de eletricidade. E essencial
que 0s governos estabelecam uma
estrutura de mercado com condicoes
equitativas, que recompense 0s
beneficios da energia nuclear e leve
em consideracéo os beneficios e os
custos do sistema de fontes renovaveis
intermitentes.

Fatos

1.A Suécia apoia-se em fontes de
baixo carbono — uma combinacao
de nuclear, hidrica, edlica e
biocombustiveis/biomassa — para
mais de 95% de sua eletricidade.®

2.A introducéo descontrolada de fontes
renovaveis intermitentes tem trés
efeitos: excesso de capacidade;
colapso do prego de mercado a
vista; e reducao na utilizagao de
geracéo néo incentivada.®' De
acordo com a OCDE, a energia solar
e edlica tém custos de sistema de
energia (rede e backup) que sao pelo
menos dez vezes superiores aos da
energia nuclear.®?




10 Seguranca

E uma condicdo fundamental da
operacdo

1.A energia nuclear é segura. Mesmo
sendo responséavel por acidentes, ela
tem o melhor histérico de seguranga
dentre qualquer forma importante de
geracao de eletricidade.

2.A industria nuclear global tem uma forte
cultura de seguranca. Isto significa que
proteger a salde e o bem-estar das
pessoas ¢ prioridade em tudo o que
fazemos.

3.A industria nuclear esta sujeita a um
dos regimes regulatérios mais rigorosos
do mundo. Usinas nao podem ser
construidas ou operadas sem a
aprovagao do regulador.

Fatos

1.A energia nuclear provoca o
menor nimero de fatalidades
diretas dentre qualquer fonte
importante de energia, mais
de 100 vezes menos do que
a hidrica e de gas liquefeito.*

2 Todas as usinas de reatores
nucleares do mundo estao
representadas na Associagcao
Mundial de Operadores
Nucleares (WANO - sigla
em inglés), onde elas
cooperam para compartilhar
informacdes de seguranca,
trocar praticas melhores e

realizar revisdes por seus
pares. Governos cooperam
para a seguranca nuclear
através da AIEA.

3.Apos o acidente nuclear
no Japao em 2011,
reguladores em toda a
Europa coordenaram um ano
de revisao em mais de 140
reatores, para garantir que 0s
niveis de seguranga fossem
melhorados para lidar melhor
com desastres naturais.®




17 Seguranca (usina)

Fatos

.Imagens de um caga F-4 Phantom
colidindo com uma parede de
contengao nuclear mostram a parede
sobrevivendo intacta®®. Novos projetos
de reatores nos EUA devem mostrar

.Usinas nucleares séo instalagoes sobrevivéncia a impactos de avides na
robustas e seguras que estao entre base do projeto.*®
as instalacdes industriais mais bem
protegidas do mundo.

E robusta, multicamadas e em
constante evolucdo para enfrentar ds
ameacas emergentes

2. Apesar de trugues publicitarios de
manifestantes, nunca houve um ataque
2.Todas as usinas tém muitos niveis de terrorista em uma instalacao de energia
seguranga, incluindo barreiras fisicas e nuclear em operag&o.*
guardas bem treinados, que sao muito 3.No Encontro da IndGstria Nuclear
eficazes na prevencao de ataques. de 2016, uma declaragéo conjunta
da indUstria prometeu “trabalhar em
conjunto de forma cooperativa...para
melhorar continuamente a seguranca,
bem como o desempenho da
seguranga”.®

3.A industria nuclear coopera
internacionalmente para melhorar a
seguranga nuclear, incluindo seguranca
cibernética.




18 Localizacao

Precisa ser escolhida cuidadosamente
e com consulta, mas ha muitas boas
opgoes

1.Existem tipicamente varias opcoes
de localizacdo adequadas para uma
usina nuclear. Consideragoes técnicas
incluem demanda por eletricidade,
bem como condiges logisticas, de
refrigeracdo e geoldgicas.

2.A abordagem baseada em consenso
€ uma forma comprovada de ver
todos os beneficios de um projeto
nuclear realizado - especialmente para
instalagdes de residuos. A consulta
por localizagao deve envolver o
publico, no estégio inicial, e o trabalho
na manutencao do apoio durante
todo o processo de licenciamento e
construcao.

Supporting facts

1.0 acesso a &gua é

normalmente um fator-
chave na consideragao da
localizag&o. Perigos naturais
para usinas nucleares sao
geralmente especificos do
local. As usinas adaptam-se
a esses riscos adicionando
caracteristicas como
protecao contra inundagao,
qualificagéo sismica e
defesa contra furacoes.

2. Algumas comunidades

informadas tém apoiado
ativamente instalacoes de
residuos nucleares em suas
areas, incluindo Copeland
Borough no Reino Unido®,
condado de Andrews

nos EUA® e municipio de
Osthammar em Forsmark,
na Suécia®!, reconhecendo
os beneficios para a
comunidade por abrigar um

projeto tao importante.







20 Transporte

E essencial e realizado rotineiramente

1.0 transporte de produtos e materiais
nucleares vitais é essencial para
uma sociedade moderna. Ele apoia
a medicina, industria, agricultura e

pesquisa, bem como a energia nuclear.

2.0 transporte de produtos nucleares
acontece rotineiramente. Nunca
houve uma liberagao significativa
no meio ambiente durante qualquer

carregamento de materiais nucleares.

Fatos

1. Cerca de 20 milhdes de
carregamentos de material radioativo
acontecem todo ano.?

2.Embalagens carregando material
altamente radioativo sao projetadas

para resistir a condicoes de acidentes
graves; elas devem resistir a quedas
de até nove metros e manter a
contencao, blindagem e resisténcia ao
fogo apds multiplos impactos.®




21 Residuos

Sdo gerenciados de forma responsavel

1.A quantidade de residuo radioativo
produzido pela industria nuclear é

peqguena. Os residuos séo armazenados

para tratamento e eventual deposicao.

2.Residuos nucleares civis tém sido
gerenciados sem uma liberagao
significativa no meio ambiente por seis
décadas.

3.Ao contrario de outros residuos toxicos,
como 0s metais pesados, o principal
perigo associado ao residuo nuclear — a
radioatividade — diminui com o tempo.

4.Existem instalacdes de deposicao em
operacao para residuos de nivel baixo
e intermediario. O consenso cientifico
internacional é de que os residuos de
alto nivel devem ser colocados em
repositorios geoldgicos profundos.

5.A maioria dos residuos de alto nivel
€ de combustivel usado do reator
que pode ser reciclado nos reatores
atuais ou utilizado em reatores rapidos,
aumentando recursos de combustivel e
reduzindo a quantidade de residuos que
precisa ser controlada.

Fatos

1. A quantidade de residuos

de alto nivel produzida pela
industria nuclear dos Estados
Unidos nos ultimos 40 anos
cobiriria, se empilhada lado a
lado, um campo de futebol a
uma altura de cerca de sete
metros.®*

2.0 publico esta exposto a
mais material radioativo
que vem da queima de
combustiveis fésseis do
que o oriundo de operacoes
nucleares.

3.Apos 40 anos, a
radioatividade do combustivel
usado cai para um milésimo
do seu nivel inicial .®

4. Ambas Suécia e Finlandia
estéo avangadas com seus

planos para um repositério
geologico de residuos
nucleares de alto nivel,
com um sitio final escolhido
e instalacoes de teste
construidas.®

5. A instalacao La Hague, na
Franca, tem reprocessado
combustivel usado desde
1966, economizando até
25% das necessidades por
uranio natural da Franga®’.
Até 70 vezes mais energia
pode, teoricamente, ser
obtida do uréanio extraido,
quando usado em reatores
rapidos. Diversos reatores
rapidos foram construidos e
operados em muitos paises.
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